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Pouzité
pomo&cky:

Schéma

el. obvodu:

Postup:

Tabuflka:

Vypoéty:

Dokazte pravdivost volt-ampérovej charakteristiky pomocou
aspon dvoch rozdielnych typov merani. Hodnoty vlastnych merani
zapisSte do tabulky a dosadte do grafu.

elektronicka stavebnica UNITEST, 2 univeralne meracie pristroje,
zdroj jednosmerného napétia, sada drétovych vodicov, 4 rezistory

o0 hodnote R = 1000.

1) Meracim pristrojom sme odmerali redlnu hodnotu odporu (R)

1. typ merania
(meranie prudu; U sa meni a R = konst.)

konkrétny odpor R = 1000 Q. Hodnotu sme si poznacili.
2) Do elektronickej stavebnici UNITEST sme zapoijili el. obvod podfa
schémy €.1. Napéatie na svorkach zdroja sme postupne menili podla
dostupnych hodnét vyznacenych na zdroji na 12V, 8V, 3V a nakoniec

na 2V.

pre

3) Pri kazdej zmene napétia na svorkadch zdroja sme z ampérmetra
od¢itali hodnotu prudu (1) pretekajuceho obvodom a voltmetrom sme
zmerali Ubytok napatia (Ug) na svorkdch rezistora za konStantnej
hodnoty odpora R. Oboje namerané hodnoty sme zapisali do tabulky

4) Podla nameranych hodnét z tabulky €.1 sme zostroijili graf
volt-ampérovej charakteristiky.

tabulka ¢.1
Ug [V] | 12,32 7,89 2,74 2,2
I [mA] | 12,30 7,87 2,73 2,19

R, =1.002,8 Q = konst.
- pomocou vSeobecného vztahu zo vzorca vypocitame hodnotu odporu
R, ktory je zapojeny v obvode:

U
R= "

U [V] | 12,32 7,89 2,74 2,2
IImA] | 12,26 7,86 2,73 2,19
R[Q] | 1.004,6 | 1.003,4 | 1.002,6 | 1.001,5
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Schéma

el. obvodu:

Postup:

- aritmetickym priemerom vSetkych vypocitanych odporov R;...R4
ziskame realny odpor R,

R, = (R1+R2+R3+R4) : 4 = 1.003,025 Q

Volt-ampérova charakteristika
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2. typ merania
(meranie pradu; R sa meni U = konst.)
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1) Meracim pristrojom sme odmerali realne hodnoty odporov (R;) pre
konkrétne odpory R1=R,=R3=R4 = 1000 Q. Hodnoty sme si poznadili.

2) Do elektronickej stavebnici UNITEST sme zapoijili el. obvod podfa
schémy ¢€.2. Napatie zdroja je konStantné a to 12 V. Celkovy odpor R
sme zvacSovali postupnym pridavanim rezistorov (R;...Rs) medzi
svorky voltmetra.

3) Po kazdom pridani jedného oporu sme z ampérmetra odcitali
hodnotu pradu (l) pretekajuceho obvodom a voltmetrom sme zmerali
Ubytok napétia (Ug) na vstupnej svorke prvého rezistora a vystupnej
svorke posledného rezistora vich vzajomnom sériovom zapojeni.
Merania sme vykonavali za konStantného napatia zdroja. Oboje
namerané hodnoty sme zapisali do tabulky.

4) Podla nameranych hodnét z tabulky €.2 sme zostroijili graf
ohm-ampérovej charakteristiky.




Tabulka:

VVpo¢éty:
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tabulka ¢.2

R [kQ]

1,0028

2,0012

3,0015

4,0013

I [mA]

12,285

6,156

4,105

3,079

R =1,0028 kQ; Rr2 = 0,9984 kQ; Rz = 1,0003 kQ; Rrs = 0,9998 kQ

R: =R =1,0028 kQ

R,=Ry1 + R2=2,0012 kQ

R3z= R + R+ Ri3=3,0015 kQ
Rs=Ri1 + R+ Ris+ Rus=4,0013 kQ

U =12V = konst. (podla napisu na zdroji)
- pomocou vSeobecného vztahu zo vzorca vypocitame hodnotu napétia
U, ktoré je na svorkach rezistorov:

U=R.I

R[kQ] | 1,0028 | 0,9984 | 1,0003 | 0,9998
IImA] | 12,285 | 6,156 | 4,105 | 3,079
U[V] | 12,319 | 6,146 | 4,106 | 3,078

- vynasobenim jednotlivych napéti s jednotlivym poctom aktualne
zapojenych rezistorov dostaneme Ciastkové napatie Uz
Ug=U1.n=12,319.1=12,319V
Uz=U,.n=6,146.2=12,292V
Ugs=Us.Nn=4,106.3=12,318V
Usa=Us.n=3,078.4=12312V

- aritmetickym priemerom vSetkych Ciastkovych napati Ug;...Ugs
ziskame realne Ubytkové napatie Uy, €o je vlastne ta istd hodnota,
ktord by sme dostali s€itanim jednotlivych napéati na kazdom jednom
odpore zvlast (teda Uy = Uy + U, + Uz +U,), ale z dovodu
obmedzeného poctu dostupnych meracich pristrojov v naSom
laboratériu sme takéto meranie nemohli uskutoénit.

Ug = (U(;1+U(;2+U(;3+U(;4) 14=1231V
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Zaver:

V prvom type merania, kde sme merali hodnoty prddu a napétia
za konStantného odporu sa potvrdila volt-ampérova charakteristika,
podla ktorej ma byt v grafe vzajomnej zavislosti napétia a pradu
vysledny odpor linearny — teda vo forme priamky. Tvrdenie, Ze
odpor je priamoumerny podielu napatia a prudu, je spravne.

Podla vyrobcu by nami pouZity odpor mal mat hodnotu 1000 Q,
ale jeho hodnota je 1002,8 Q. Tento Udaj je v poriadku, pretoZe vyrobca
nam udava aj moznu odchylku, v kotrej sa hodnota odporu méze
pohybovat’ a v naSom pripade je odchylka 10%, ¢o je az +/- 100 Q.

Ked porovndme hodnotu odporu R;, ktord sme dostali priamym
zmeranim daného odporu a hodnotu R, vypocitanu aritmetickym
priemerom podielov napétia a pradu zistime, Ze hodnoty nie st celkom
totozné pretoze: 1) R,=1002,8 Q

2) Ry =1003,025 Q
Téato odchylka je spdsobena zaokruhfovanim hodn6t pri pocitani odporu
na jedno desatinné miesto ale i faktom, Ze pri va¢som napéti sa vodi¢
viac zahrieva a tym vznika vacsi odpor ¢o dokazuje i tabulka ¢€.1. Této
hodnota je vSak zanedbatelna pokial nejde o odpor v Spickovom
zariadeni.

V druhom type merania sme menili hodnotu odporu a merali
vybudeny prud za konStantného napétia. V grafe ohm-ampérovej
charakteristiky ndm nevysla priamka, €o je spravne. PretoZze napétie
v sériovom zapojeni sa podla Ohmovho zakona rovna suctu
jednotlivych napéti na svorkach rezistora, ¢o znamena, Ze vysledné
napatie sa s kazdym pridanym odporom zmeni — ¢o sa pri naSich
pokusoch aj stalo.

Pocgas prevadzania druhého typu merania sme sa stretli
s podobnym rozporom medzi vyrobcom uvadzanymi hodnotami a nami
nameranymi hodnotami odporov. Rozpor sme vyrieSili vySSie.

Dalsie odchylky v nasich vypoétoch a zisteniach budu
s najvacsou pravdepodobnostou spdsobené nesuladom hodn6t
uvadzanych na napatovom zdroji so skuto¢nym napatim poskytnutym
pristrojom (v éom sa mbézeme utvrdit pri pohlfade na tabulku €.1, kde je
Ubytkové napatie na rezistore vacsie ako vyrobcom uvadzané napdtie,
€o nie je v poriadku; Us=12,32V > U = 12V).
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